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STABILNY A SILNY

TYPOVY LIST VYROBKU
VEGETACNY OPORNY SYSTEM MINIFLOR

POPIS VYROBKU

Betonové tvarnice z prostého betdnu vibrolisované s prie-
beznou dutinou na zasypovy material.

VHODNOST POUZITIA
Systém MINIFLOR sa uplatriuje na spevnenie a zazelene-
nie svahov, na optické oddelenie priestoru ako aj na zho-
tovenie protihlukovych bariér. Pouziva sa predovSetkym v
zahradach, vidieckej a mestskej architekture. Okrem pria-
mych stien je mozné uloZenie do oblukov. Sklon steny
moze byt od 62° do 74°.

PREDNOSTI VYROBKU
m jednoducha, rychla montaz
m efektny vzhlad pri vysokych uzitkovych vlastnostiach
m velky rozsah pouzitelnosti

m individualnost a variabilnost rieSeni

TECHNICKE UDAJE

Tvarnica Normal

Dizka [mm] 550 + 3

Sirka [mm] 470 +3

Vyska [mm] 170 £ 4
Hmotnost [kg/ks] 38,0

Spotreba [ks/m?] 6,54

Sklon steny 62° (1,89:1) - 74° (3,40:1)
Max. teor. vyska [m] 2,38 (pri sklone 62°)
Farba siva, hneda

Povrch — jemne drsny zrnity

Raster — 90 x 17 cm (Celny pohlad)

Hrany — ostré, bez skosenia

Okraje — s odstupfiovanim

Spajanie — kladenim na sucho s posunutim podra sklonu steny

VYPLNOVY MATERIAL
Spotreba materialu na vyplnenie dutin steny je cca 0,35

m?*/m? pohladovej plochy.

KALKULACIA
Traja ludia zhotovia (ulozia, vyplnia, zhutnia) pri obvyklych
podmienkach na stavbe cca 25 - 30 m? steny MINIFLOR
za 8 hodinovu pracovni smenu. Uvedené hodnoty platia
pre zhotovenie steny od vrchnej plochy zakladu bez zad-
nej vyplne stenovej konstrukcie.

SKUSANIE, KVALITA
Pre tvarnice je vydané technické osvedcéenie a vyhlasenie
vyrobcu o preukazani zhody stavebného vyrobku v zmysle
zakona 90/1998 Zb.z. Vyrobky podliehaju pravidelnej kon-

trole a skuSaniu v nezavislej autorizovanej skasobni.

TVAR VYROBKU

Tvarnica Normal

MECHANICKO-FYZIKALNE VLASTNOSTI
m zdravotna nezavadnost’
- nezavadné
m trvanlivost’ a mrazuvzdornost’ (STN EN 1338)
- odolné voci mrazu a rozmrazovacim latkam
m beton (STN EN 206-1)
- min. C25/30
m horfavost’ materialu (STN 73 0823)
- nehorfavé, stupen A
m ochrana proti hluku
- timenie a pohltivost' hluku sa dosahuje vysokou hmot-
nostou steny a nizkym podielom reflexivnych betono-

vych pléch na prednej strane steny

SPOSOB DODAVANIA

Tvarnica Normal
Mnozstvo [ks/pal] 20
Hmotnost [kg/pal] 780

Tvarnice je mozné dodavat kusovo aj na paletach. Palety
sa zalohuju, po vrateni sa odpocita 10% amortizacia.

VYROBNE ROZMERY

Tvarnica Normal
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POSTUP KLADENIA
1. Zakladanie

Vykop sa zhotovi o min. 30 cm $irSi ako je Sirka opornej steny (47 cm), prip. sa zho-
tovi podla projektu. V zavislosti od statickych podmienok su mozné tri druhy za-
loZenia :
a) betonové ulozné dosky 49 x 24,5 x 5 cm uloZené na zhutnené Strkopieskové
I16zko v osovej vzdialenosti 45 cm
b) pasy zo suchého beténu Sirky 70 cm s hribkou 10 az 15 cm (v pripade malo
unosného alebo nesurodého podlozia vlozte do betébnového pasu vystuz), na
Celnej strane zrealizovat ndrazovy ozub Sirky 10 cm a vySky 8 cm
c) beténové zaklady z prostého (resp. vystuzeného) beténu min. B15
Horna Groven zakladov musi byt v oboch smeroch vodorovna ! Spodna hrana za-
kladov musi lezat v nezamrznej hibke (v pripade potreby dosiahnut tato hibku Strko-
vym vankusom). Aby sa zabranilo vodorovhému posunu steny musi byt prvy
rad tvarnic (resp. pata steny na vysku 0,15 x vysSka steny) zasypany (zabeté6-
novany) v celej ploche.

2. Ukladanie tvarnic

Ukladanie vegetacnych tvarnic sa vykonéva ru¢ne nasucho. Okrem bezného nara-
dia potrebujete dihl latu na Gpravu smeru a rovinnosti ulozenia tvarnic, sklonomer a
vibraénl platriu, prip. dusadlo. Pri ukladani dodrzujte svetli vzdialenost’ tvarnic
35 cm. Aby mohlo byt vyuzité patentové trojpodové uloZenie tvarnic, je nutné, aby
boli v8etky tvarnice v jednom rade natoené rovnako (vy€nelok tvarnic na jednej
strane) a v dalSom rade otocené o 180°. Sklon steny je mozné volit od 62° do 74°.
Fixatné body zachytavaju spodné strany nasledujucich tvarnic (vid dalej). Ukonce-

nie steny je mozné odstupriovanim (v kazdom rade sa odobera posledna tvarnica).

3. Zadna vypli a zhutnenie

Po ulozeni max. 3 radov je potrebné zacat so zasypanim zadného priestoru steny. Zasypovy material nanasajte po-
stupne po vrstvach max. 30 cm a kazdu vrstvu zhutnite. Vyplfiovy materiél sa v dutinach zhutriuje ruéne, v zadnom prie-
store pomocou vibraéného zariadenia. Obvykle sa na zasypovy material pouzije pévodny odkop. Material musi byt ne-
sudrzny a vodopriepustny. Polovicu objemu svahovych tvarnic vypliite humusovitou zeminou alebo raselinou podporu-
jucou rast rastlin. Odvodnenie zadnej vyplne sa realizuje cez otvorenu plochu steny. Pri predpoklade velkého mnozstva
dazdovej vody zabuduijte v spodnej ¢asti zadnej vyplne drenaz.

4. Kone¢na uprava

Na zaver sa vysadia rastliny. Osadenie mozete vykonat svojpomocne alebo zazele-
nenim poverit profesionalnu zahradnicku firmu. K osadeniu su vhodné prilnavé ale-
bo plazivé rastliny ako napr. jalovec, kle¢, kosodrevina, brectany a taktiez s ja-
hodnikom budete mat dobru skisenost. Po vysadeni pocitajte s dostato€nym za-
vlazovanim.
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ALTERNATIVA UKLADANIA TVARNIC

a) Ukoncenie steny odstupiovanim

17011701170

HRANICNE SKLONY STENY
a) Sklon 62° (1,89:1)

STATIKA

Predpokladom vytvorenia G&innej opornej steny je realizacia zakladov (resp. $trkového 162ka) do nezamrznej hibky. Pri
uloZeni prvého radu tvarnic priamo na zeminu sa jedna o obkladnu stenu a problém sa redukuje len na stabilitu jedno-
duchého svahového telesa zatazeného aktivnym zemnym tlakom a pritazenim koruny.

Podla konkrétnych miestnych podmienok je mozné realizovat oporni stenu v zeminach s r6znymi parametrami (uhol
vnltorného trenia ¢ = 27,5 — 32,5° sudrznost sa predpoklada c = 0 kPa), s roznym sklonom povrchu terénu na vrchole
opornej steny (f = 0 — 20°) a pre r6zne pritazenia terénu vo vrchole opornej steny. Rozhodujlci vplyv ma sklon lica ste-
ny, ktory sa mbdze pohybovat vrozmedzi a = 62 - 74° a skuto€nost, Ci je zamedzeny vodorovny posun tvarnic
v zakladovej Skare. Nasledujuce tabulky predpokladaju realizaciu beténového ozubu Sirky 100 mm a vySky 80 mm.

Maximalna vyska opornej steny v radoch (pritazenie terénu p=2 kN/m?) rTAENE

Sklon steny a = 62° (1,89:1) Sklon steny a = 74° (3,40:1)
Skion i Z_emlna za _opornouvsteno_u Skion i nglna za opornou :?tenOL_J
terénu il, hlina piesok |Strkopiesok terénu il, hlina piesok |Strkopiesok
@ =27,5° @ =30° @ =32,5° @ =27,5° @ =30° @ =32,5°

B=0° |10 (170 cm)|12 (204 cm)|14 (238 cm)|| p=0° |7 (119 cm) | 9 (153 cm) |10 (170 cm)
B =20° |7 (119 cm) |9 (153 cm) |12 (204 cm)|| p=20° |5 (85cm) |6 (102 cm) |8 (136 cm)

Maximalna vyska opornej steny v radoch (pritazenie terénu p=5 kN/m?)

Sklon steny a = 62° (1,89:1) Sklon steny a = 74° (3,40:1)
Skion i Z_emlna za _opornouvsteno_u Skion i nglna za opornou §ten0L_J
terénu il, hlina piesok |Strkopiesok terénu il, hlina piesok |Strkopiesok
¢ =27,5° @ = 30° @ = 32,5° ¢ =27,5° ¢ = 30° @ = 32,5°

p=0° [8(136cm) [10 (170 cm)[13 (221 cm)|| p=0° [6 (102 cm) |7 (119 cm) [ 8 (136 cm)
B=20° |5(85cm) |7(119cm) |10 (170 cm)|| p=20° |3 (51 cm) |5 (85cm) |6 (102 cm)

Délezité upozornenia :

1) VSetky hodnoty uvedené v tabulkach predstavuju nezavézné orientacné hodnoty a nenahradzaju presné statické posudenie
zohladrujuce realne vlastnosti zeminy, geometriu a pritazenie opornej steny.

2) V pripade, Ze je stena zaloZena priamo na zemine alebo je zakladovy pas bez ozubu, je nutné vykonat staticky vypocet.
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RIESENIE KLADENIA OPORNEJ STENY DO OBLUKOV
Okrem priameho kladenia opornej steny je mozné kladenie aj do oblikov (vnatornych alebo vonkajsich). Okrem horeu-

vedenych zasad je nutné dodrziavat pri stanoveni polomeru zakrivenia paty svahu a vzdialenosti tvarnic tieto kritéria.

Vnutorny obluk
Pri konstruovani vnutorného obluka je uréujucou podmienkou stanovenie svetlého rozostupu strednice tvarnic najniz-
Sieho radu z [m] tak, aby tvarnice najvy$Sieho radu spolahlivo ,sedeli“ t.j. aby rozmer x bol najviac 0,9 m. Pri vypocte

sa predpokladd, Ze je zadany polomer oblika u paty steny R1 [m], vyska steny v radoch n [-] a sklon steny a. [°].

Postup vypocétu :

R2 = R1 + 0,235 m

2. ztabulky si pre dany sklon steny a a vySku steny v ra-
doch n od¢itame hodnotu e.

3. vypocitame polomer oblika strednice najvy$sieho radu
R3=R2+e

4. ur¢ime pozadovany strednicovy raster tvarnic najvysSieho
radu x (max. 0,9 m)

radu (minimalny rozostup je 0,2 m)
z = x.R2/R3 - 0,550 m

Vonkajsi obluk
Pri konStruovani vonkajsSieho oblluka je uréujicou podmienkou stanovenie polomeru obluka u paty steny R1 tak, aby
svetly rozostup strednice tvarnic najvyssieho radu z [m] bol min. 0,2 m. Pri vypocte sa predpoklada, Ze je zadany polo-

mer obluka u péty steny R1 [m], vySka steny v radoch n [-] a sklon steny a [°].

Postup vypoétu :
R2 =R1-0,235m

2. ztabulky si pre dany sklon steny a a vysku steny v ra-
doch n od¢itame hodnotu e.

3. vypocitame polomer oblika strednice najvy$sieho radu
R3=R2-e¢

4. zvolime strednicovy raster tvarnic najniz8ieho radu x
(max. 0,9 m)

5. vypocitame svetly rozostup strednice tvarnic najvyssieho
radu
z = x.R3/R2 - 0,550 m

6. skontrolujeme, &i z je vacSie ako 0,2 m, ak tomu tak nie

je, zvacsime polomer oblika u péaty steny R1 a znovu vy-
koname tento vypocet

Posun steny e [m] v zavislosti na vyske a sklone steny

e
Vyska steny v radoch
Sklonsteny |- T 7 Tnz8 [n=9 [n=10[n=11[n=12[n=13]n=14
@ =62°(1,891) | 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,63 | 0,72 | 0,81 | 0,00 | 0,09 | 1,08 | 1,17 s
«=74°(3,401) | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | — | — | — "

Délezité upozornenie : V mieste oblika sa meni sklon steny.
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